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© Zur Ruckgewinnung eines solchen Bittaktes wird empfangsseitig mittels eines Taktgebers (TG) und eines 
Zahlers (Z) ein Bittakt mit der Frequenz des zu empfangenden Signals erzeugt. Mittels einer Phasenauswertelo- 
gik (PAL) wird die zeitliche Lage der ansteigenden Flanke eines empfangenen Impulses im Vergleich zu einer 
vorgegebenen zeitlichen Lage der wirksamen Impulsflanke des erzeugten Bittaktes ausgewertet. Im Synchronfall 
liegt die wirksame Impulsflanke zeitlich gesehen in der Mitte des jeweils empfangenen Impulses 
(Bitmittenabtastung). Aufgrund nicht idealer Leitungseigenschaften kann die Zeitdauer der empfangenen Impulse 
vom Soll-Wert abweichen. Urn eine momentane Flankendrift eines empfangenen Impulses (zu kurz oder zu 
langer Impuls) von einer tatsachiichen Phasenverschiebung unterscheiden zu konnen, wird jetzt die zeitliche 
Lage der ansteigenden und der abfallenden Flanke jedes Impulses ermittelt. 

Liegt ein von der Soll-Zeitdauer abweichender zu kurzer oder zu langer Impuls vor, der aber zur 
vorgegebenen zeitlichen Lage der wirksamen Impulsflanke des erzeugten Bittaktes symmetrisch ist so handelt 
es sich urn eine momentane Flankendrift, so da/3 keine Phasenkorrektur erforderlich ist. 
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Verfahren und Schaltungsanordnung zur Ruckgewinnung eines Bittaktes aus einem empfangenen 
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D, e Erfrndung geht von einem Verfahren und einer Schaltungsanordnung zur ROckgewinnung eines 
B.ttaktes aus e.nem empfangenen, digitalen Nachrichtensignal aus. Dazu wird empfangsseitig mittels eines 
Taktgebers em Referenztakt erzeugt. dessen Frequenz N mal so grofl ist, wie die Frequences Bittaktes 

S 2ltZ,Z r g Z ? J f' g TT' W ° bei ei " 3,3 ^^"^iler arbeitender ZMhler, der mindestens N 
5 f hlstellun 9en aufwe.st, durch den Referenztakt zyklisch forgeschaltet wird. so dafl der Referenztakt auf die 

25S^ £ r^ SS 9 f '* Bitt3kt 30 9inem AuS9an 9 des Zah,ers abgegeben wird. wobei die 

ZMdauer des Bittaktes entsprechend den N Zahlstel.ungen in N gleichen Zeitabschniiten unterteiit wird und 
wobe. d.e wirksame Impulsflanke des erzeugten Bittaktes in der durch N/2 bestimmten ZShlstellung auftritt 

E, ne solche bekannte Schaltungsanordnung (DE-AS 24 35 687) weist einen Taktgeber. einen Zahler 
o und erne log.sche Schaltung auf. wobei die Taktfrequenz des Taktgebers gieich dem n-fachen der Frequenz 

H^SXm ' S T d Z3hl6r SynChr ° n mit den ,mpulsen des ^ktgebers und abhangig von der 
nZr ah r 9 ? r3rt g9S ^ Uert Wird> dafl er je nach Abwei <*^9 ^n der Soll-Lage entweder gar nicht 

JZ tZ- 7 + T r f ZWe ' Zah i stel,un 9 en weitergeschaltet wird, wobei im Synchronfall jeweils zur Mitte 
einer B te.nheit des empfangenen Signaies eine wirksame Impulsflanke des Bittaktes auftritt 
5 JI hI * Schaltungen generieren jedoch ein Bittaktsignal. in dem die Phasenlage aus dem 
2L1„hT an K f'9 enden F,ank e ^nes empfangenen Impulses des Nachrichtensignales abgeleitet 
mrd. Aufgrund der ubl.cherweise verwendeten ubertragungscode (z.B. HDB3, AMI) und der nicht idealen 
Le.tungse.genschaften der Ubertragungsleitungen konnen die empfangenen Impulse jedoch i tl zeS 
chen Lange (Impulsdauer) vom Soll-Wert abweichen. 

' nH 0r D '^ t bed , eUtet ' da/ L d, ' e anste, ' 9ende Flanke des empfangenen Impulses einer Bitfolge zeitlich fruher 
oder spater Hegen w,rd, was zwangslaufig laufend zu Phasenkorrekturen fUhrt, die kurzzeitig einer Fre- 
quenzdrift entgegenwirken und somit zu einer hoheren Bitfehlerrate fUhren konnen 

Der Erfrndung liegt die technische Aufgabe zugrunde. ein Verfahren und eine Schaltungsanordnung 
211^ iT ^ f e RUck9ewinnu " 9 *™* Phasensynchronen Bittaktes aus einem empfengenen 
Zei dt,J T«T Ch ? enS,gnal erm °9«^. so dafl auch infolge empfangener Impulse mit unterschiedffchen 
■ T T m P ulsflank * erzeugten Bittaktes zeitlich gesehen moglichst in der Mitte des 

tatsachhch empfangenen Impulses liegt. 

durrhH^ ttif * Wifd f indU " 9S9emaZ5 durch die Verfahrensmerkmale des ersten Patentanspruches und 
durch d.e Schaltungsmerkmale des vierten Patentanspruchs gelost 

die abi^TnZT!- 2eitli f Che " La9Sn ' d " h - di6 Zahler ^l'"ng^ fur die ansteigende Flanke und fur 
des emS^n! r 7 empfan9enen lm P u,ses ^^itteit werden. laflt sich die tatsachliche Zeitdauer 
des empfangenen Impulses erm.tteln. Somit ist es moglich zwischen einer echten Phasenverschiebuna und 
emer nur momentanen Flankendrift aufgrund von der Sol.-Zeitdauer abweichender SS^S^S^ 
.mpulsdauern zu unterscheiden. Liegt z.B. ein Impuls mit einer zu langen .mpulsdauer ?JE 
gle-chze,^ d.e wirksame Impulsflanke des Bittaktes. die in der ZMhlstellung N/2 auftritt, dennoch in de 
Mitte des empfangenen Impulses, so liegt zwar eine momentane Rankendrift vor. es erfotat jLch 
erfmdungsgemafl keme Phasenkorrektur. erroigi jeaocn 

entn^hmen 9 V ° rtei,hafte AuS96Staltun9en des Gegenstandes der Erfindung sind den Unteranspruchen zu 

Ein Ausfuhrungsbeispiel wird im folgenden anhand der Zeichnungen erlautert. Es zeigen- 

F, g. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaflen Schaltungsanordnung 

Fig. 2 e.n erstes Ablaufdiagramm zur Erlauterung des erfindungsgemafien Verfahrens. 
Ro 4 i'lTn^ t f ufdia9ramm zur Erlauterung des erfindungsgemSflen Verfahrens und 
F.g. 4 eine Logiktabelle der Phasenauswertelogik gemafl der Erfindung. 

Ue^cZ^lt* erf ;' ndun9S9emSfle Schaltungsanordnung. wie in Fig. 1 dargestellt. beschrieben. 

Die Schaltungsanordnung we.st empfangsseitig einen Taktgeber TG auf. der einen Referenztakt 
erzeugt dessen Frequenz N mal so grofl ist wie die Frequenz des Bittaktes des zu ^ £Sr^S? 
snlnTl Re 5 ren ? akt8S betrS9t im Beis P iel 16.384 MHz und der Faktor N win* 9^555 

^sr^str 2,048 mhz ist Der Takt9eber tg k - mit * — ss: 

73 h5 5r ., Taktgeb u er T f ist mit einem Takteingang TZ eines Zahlers Z verbunden, der mindestens N 

SSSSTb c dif mf" Un9e p h aUfW6iSt - Ents P rechend *" 8 Zahlstellungen' hJder tZlr* 
Ausgange A. B. C. d.e m.t emer Phasenauswertelogik PAL verbunden sind, wobei an einem mit C 



BNSDOCID:<EP 0345564A2> 



EP 0 345 564 A2 



bezeichneten Ausgang des Zahlers eine der Frequenz des Bittaktes entsprechende Frequenz von 2,048 
MHz abgreifbar ist. 

Weiterhin ist eine Empfangsleitung L, uber die das zu empfangende digitale Nachrichtensignal ubertra- 
gen wird, mit der Phasenauswertelogik PAL verbunden. 

Es wird von einem im HDB3-Code ubertragenen Signal ausgegangen, wobei die auf der Empfangslei- 
tung L ankommenden positiven Impulse auf einen ersten Eingang E1 und die ankommenden negativen 
Impulse auf einen zweiten Eingang E2 eines logischen ODER-Gatters OR angelegt werden. Ein Ausgang A 
des ODER-Gatters OR ist mit einem Signaleingang D eines Seriell/Paraliel-Schieberegister SR verbunden. 

Ein Takteingang TSR des Schieberegisters SR ist mit dem Taktgeber TG verbunden. Ferner ist ein 
erster Ausgang Q1 und ein zweiter Ausgang Q2 des Schieberegisters SR mit der Phasenauswertelogik PAL 
verbunden. 

Aufgrund des empfangenen asynchronen Nachrichtensignals, das am Signaleingang D des Schieberegi- 
sters SR anliegt kann es vorkommen, da/3 die fur solche Schaltglieder ublicherweise geforderten Rust- und 
Haltezeiten (set up time, hold time) nicht immer eingehalten werden konnen. wodurch kurzzeitig am 
Ausgang Q der ersten Stufe des Schieberegisters SR undefinierte Zustande auftreten konnen. Zur 
Vermeidung solcher Fehler. wird deshalb ein dreistufiges Schieberegister SR verwendet. dessen Ausgang 
Q der ersten Stufe nicht beschaitet ist. Somit stellen der mit der Phasenauswertelogik PAL verbundene 
erste Ausgang Q1 und der zweite Ausgang Q2 die Ausgange der zweiten bzw. der dritten Schieberegister- 
stufe dar (vgl. auch Fig. 4). 

Die Phasenauswertelogik PAL ist mit einer ersten bistabilen Kippstufe FFU zur Zwischenspeicherung 
eines Korrektursignales 2ur Einfugung eines zusatzlichen Zahlimpulses, im folgenden UP genannt. und mit 
einer zweiten bistabilen Kippstufe FFD zur Zwischenspeicherung eines Korrektursignales zur UnterdrUckung 
eines Zahlimpulses des Zahlers, im folgenden DOWN genannt, verbunden. Die beiden bistabilen Kippstufen 
sind hier als D-F!ipflops ausgebildet, wobei ein Signalausgang QU der ersten Kippstufe FFU uber eine erste 
Steuerleitung SLU mit einem ersten Korrektureingang K1 des Zahlers Z und ein Signalausgang QD der 
zweiten Kippstufe FFD uber eine zweite Steuerleitung SLD mit einem zweiten Korrektureingang K2 des 
ZShlers Z verbunden sind. Auflerdem sind die beiden Signalausgange QU. QD auf die Phasenauswertelogik 
PAL zuruckgekoppelt. 

Das erfindungsgemafle Verfahren zur Ruckgewinnung eines Bittaktes aus einem empfangenen digitalen 
Nachrichtensignal wird nun anhand der in den Fig. 2 und 3 gezeigten Ablaufdiagramme in Verbindung mit 
der in Fig. 1 gezeigten Schaltungsanordung eriautert 

In Fig. 2 ist in Zeile a der zeitliche Verlauf des vom Taktgeber TG erzeugten Referenztaktes dargestellt, 
der eine Frequenz von 16,384 MHz aufweist. In Zeile b ist der zeitliche Verlauf des durch den Zahler Z urn 
den Faktor N=8 geteilten Referenztaktes, d.h. der Bittakt mit einer Frequenz von 2,048 MHz gezeigt. Da 
der Zahler N = 8 Zahlstellungen aufweist, die an den drei mit A, B ( C bezeichneten Ausgangen des Zahlers 
Z, vgl. Fig. 1, anliegen (drei Ausgange = 2 3 = 8 Zahlstellungen), wird die Zeitdauer T des Bittaktes, wie in 
Zeile c der Fig. 2 dargestellt, in N = 8 gleiche Zeitabschnitte unterteilt, die die 8 Zahlstellungen reprasentie- 
ren. 

Eine uber die Empfangsleitung L ankommende Impulsfolge wird zunachst an den Signaleingang D des 
Schieberegisters SR angelegt. In Zeile d der Fig. 2 ist ein zeitlicher Verlauf eines empfangene * Impulses 
dargestellt und in den Zeilen e und f ist der durch das Schieberegister SR zeitlich verzogerte Impuls an 
dem ersten Ausgang Q1 bzw. an dem zweiten Ausgang Q2 dargestellt. 

Das mit dem Referenztakt getaktete Schieberegister SR weist an seinen beiden Ausgangen Q1, Q2 
folgende logische Bitkombinationen auf: 



Q1 


Q2 




0 


0 = 


kein Impuls 


1 


0 = 


Vorderflanke des Impulses 


0 


1 = 


Ruckflanke des Impulses 


1 


1 = 


Impuls vorhanden 



Falls kein Impuls anliegt, vgl. Zeilen e und f mit der Zahlstellung 1 Oder 2 in Zeile c, so wird an den beiden 
Ausgangen Q1, Q2 des Schieberegisters SR ein logischer "C-Pegel an die Phasenauswertelogik PAL 
abgegeben. Falls eine Vorderflanke eines ankommenden Impulses ankommt, wird am Ausgang Q1 ein 
logischer n !"-Pegel und am Ausgang Q2 noch ein logischer "0"-Pegel anliegen. Solange der empfangene 
Impuls durch das Schieberegister durchgeschoben wird, liegt an den beiden Ausgangen Q1, Q2 dann je ein 
logischer "1 "-Pegel (Datenpuls vorhanden) an. Eine abfallende impulsflanke, vgl. Zeilen e und f und in Zeile 
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c .die Zahlerstellung 0 oder 1, bedeuten dann. da/3 am Ausgang Q2 (Zeile f) noch ein logischer "T-Pegel 

liegt. wahrend der Ausgang Q1 bereits einen logischen "CT-Pegel angenommen hat. Diese vier unterschied- 

l.chen Bitkomb.nat.onen werden der Phasenauswertelogik PAL entsprechend mit der Frequenz des Refe- 

renztaktes kontinuierlich ubermittelt. 
s In der Phasenauswertelogik PAL werden nun mit Hilfe der Uber die drei mit A, B, C bezeichneten 

Ausgange des Zahlers Z zur Verfugung gestellten Zahlstellungen. vgl. Zeile c. und den synchron dazu uber 
» e ',f " A " S9an9 !. 01 • 02 des Schieberegisters SR Obermittelten Bitkombinationen, die Zahlstellungen 

erm.ttelt ,n denen d.e ansteigende Flanke und die abfallende Flanke jedes empfangenen Impulses des 

Nachrichtensignales auftreten. ^ 
o In Rg. 3 sind in Zeile a die Zahlstellungen des Zahlers Z dargestellt (vgl. auch Fig. 2. Zeile c). die die 

Zeitdauer T des B.ttaktes, Zeile b in Fig. 3, in a gleiche Zeitabschnitte unterteilen 

D.e wirksame Impulsflanke des erzeugten Bittaktes, Fig. 3, Zeile b. liegt in der durch N/2 = 4 

bestimmten Zahlstellung (sogenannte Bitmittenabtastung). welches durch die in Fig. 3 dick ausgezeichnete 

senkrechte Lmie dargestellt ist. 

s Die Phasenauswertelogik PAL gibt nur dann liber die erste oder die zweite Steuerleitung SLU, SLD ein 

r"? « 1 Z ab (WI ' 8 im f °' 9enden ausfahr,ich Qria ^rt wird), wenn die Impulsflanke des 

erzeugten B.ttaktes, unabhang.g von der Zeitdauer eines empfangenen Impulses, nicht in der Mitte des 
jewe.ls empfangenen Impulses des Nachrichtensignals liegt. 

Im folgenden werden mit Hilfe der in Fig. 4 gezeigten Logiktabelle der Phasenauswertelogik verschiede- 
3 ne, die Erfindung charakterisierende Falle diskutiert. 

Die zweiteilige Logiktabelle zeigt in der oberen Halfte in der ersten Zeile die Uber die drei AusgSnge A 
Bi'tknmJLtn ^ a ; en f uswe J e, °9 ik P AL anliegenden 8 Zahlstellungen. In der zweiten Zeile wird die 
B.tkomb.nat.on 10 (ansteigende Impulsflanke) an den beiden Ausgangen Q1, Q 2 des Schieberegisters SR in 

■ Tn^Z%u Z H hl f """f" W en0ber der a verschobenen ZMhlstellungen dargestellt. In der 
' t T „ * be f ,chneten Zeile ,st dann eine 0 Oder 1 eingetragen. wenn eine Auswertung "ansteigende 
LTotnoll ,'" 2W8i ein 9 etra 9enen Zahlstellungen keinen bzw. einen voreilenden 

empfangenen Impuls darstellt. Entsprechend ist in der vierten mit FFD bezeichneten Zeile dann eine 0 oder 
1 emgeragen, wenn eine Auswertung "ansteigende Impulsflanke" in den in der Zeile zwei eingetragenen 
Zahlstellungen kemen bzw. einen nacheilenden empfangenen Impuls darstellt 

anJLtn^nT" . H f lft t der L09iktabel,e wird also ein * Auswertung des Kriteriums "Zahlstellung einer 
^Sn r h P ^ e ' neS em P fan 9 enen ,m P u| ses in Bezug auf die mit N/2 = 4 charakterisierten 
Zahlstellung fur die wirksame Impulsflanke des Bittaktes" angegeben 

ImoulL^ dfr'7^rc?r men ; V9 '; F J?- 3 ; Z f Q °' dafl Sine impulsflanke eines empfangenen 

Impulses in der Zahlstellung 1, vgl. Fig. 4, Zeile a. ermittelt wird. Ausgehend von einer Soll-Zeitdauer T/2 
eines zu empfangenden Impulses liegt die in der Zahlstellung 1 detektierte Impulsflanke in Bezug auf die 
.m folgenden als Abtastzahlstellung bezeichnete Zahlstellung N/2 = 4 urn eine Zahlstellung zu fruh. Als 
Folge wird zunachst em Korrektursignal DOWN in der zweiten Kippstufe FFD abgespeichert (vgl Fig 4 
S?r « P * 9 1 " ) x V ? nn abfa " ende lm P ulsflanka empfangenen Impulses, vg ' Fig! 3.' 

Re 4 umer ?Si^ T ?T^^ ^ ° 1 = °' Q2 = 1 ' ,n Za ^»-9 7 ermittelt wird'vg. 
?7«mTT T'l e> S ° hand8lt SS SiCh Um einen von der Soll-Zeitdauer T/2 abweichenden (um 

LlTTl^ Tl ZU [ Abtast2ah,ste,,un 9 symmetrisch liegenden Impuls. Da dieser zwar verlangerte 
XI , n B ; auf d, e Abtastzahlstellung aber in der Mitte abgetastet wird. ist erfindungsgemafl kein 
Korrektur Sl gnal erforderlich, so da/J das in der zweiten Kippstufe FFD abgespeicherte Korrektursignal 
LrZ, Z t i,T? 9SSet2t Wird ' V9L Rg - 4 " Untere Tabellenhaifte. vierte Zeile Eintrag T~. Der Eintrag Fin 
gesetzt S ' abQes P eicnertes Korrektursignal DOWN (ode? UP) wieder zurUck- 

Fin ^ 9 L d | ! 9 f 9en , d ? an , stei ? ende lm P"'sflanke eines empfangenen Impulses in der Zahlstellung 3. vgl. 

2L/, Z J m , d «T°' ' ° ber9 Ha,ft6, 8rSte ZeMe ' Uhd die z "9eh6rige abfallende Impulsflanke in der 

V9 ' ^ mfte ' 9rSte Z9i,e ' S ° hand6,t 63 Sich um einen von der So,.-Zeitdauer T% 

abweichenden. verkurzten Impuls. der aber wiederum zur Abtastzahlstellung N/2 symmetrisch lieqt Auf- 

ersten Kippstufe FFU abgespeichert. vgl. Fig. 4, obere HSIfte. Eintrag 1 in der dritten Zeile Da durch die 

luracEJ ^""1 f S 'u- d f erSte " KiPPStUfe FFU ab 9^Peicherte Korrektursignal UP wieder 
zuruckgesetzt. vgl. Rg. 4 . untere Halfte. dritte Zeile, Eintrag Tunter ZShlstellung 5 der ersten Zeile 

keine PhTse^ir^nT^f e " VQ '- ^ *' ^ ° Und f ' erfo, 9 en erfindungsgemafl jewei.s 

TiSSSS^Sy^ T ? mng ^ anstei 9 enden "" d *<* abfallenden Impulsflanken 
die tatsachliche Zeitdauer des empfangenen Impulses ableiten ISflt und fUr zur Abtastzahlstellung symme- 
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trisch liegende Impulse keine Korrekturen notwendig sind. 

Liegt dagegen die ansteigende lmpuisflanke in der Zahlstellung 1, vgL Fig. 3, Zeile d und Fig. 4, obere 
Halfte, erste und vierte Zeile, und die abfallende lmpuisflanke in der Zahlstellung 5, so handelt es sich um 
eine zur Abtastzahlsteilung 4 tatsachliche, da unsymmetrische, Phasenverschiebung (nacheilend). 
5 Wie der Fig. 4, obere Halfte, vierte Zeile zu entnehmen ist, wird in der zweiten Kippstufe FFD ein 
Korrektursignai DOWN abgespeichert und uber die zweite Steuerleitung SLD an den zweiten Korrekturein- 
gang K2 vgl. Fig. 4, untere Halfte, vierte Zeile, Eintrag X = don't care, also kein Zurucksetzen), des Zahlers 
Z ubertragen. Das Korrektursignai DOWN bewirkt eine Unterdruckung eines Zahlimpulses des Zahlers Z. 

Liegt die ansteigende lmpuisflanke in der Zahlstellung 3 und die abfallende lmpuisflanke in der 
70 Zahlstellung 7, vgL Fig. 3, Zeile e und Fig. 4, erste und dritte Zeilen, so handelt es sich um eine 
tatsachliche Phasenverschiebung (voreilend). Eine Korrektur erfolgt jetzt durch Abspeicherung eines Korrek- 
tursignals UP in der ersten Kippstufe FFU. Das Korrektursignai UP wird uber die erste Steuerleitung SLU an 
den ersten Korrektureingang K1 des Zahlers Z angelegt und bewirkt eine Einfugung eines zusatzlichen 
Zahlimpulses. 

75 Die gesamte erfindungsgemafle Schaltungsanordnung la/it sich mit Hilfe eines Quarzoszillators fur den 
Taktgeber TG und einem programmierbaren logischen Feld (PLA = programmable logic array) aufbauen, 
nimmt somit nur einen geringen Platz in Anspruch, ist kostengunstig und kommt ohne diskrete Bauelemen- 
te aus 

20 

Anspriiche 

1. Verfahren zur ROckgewinnung eines Bittaktes aus einem empfangenen digitalen Nachrichtensignal, 
wobei empfangsseitig mittels eines Taktgebers ein Referenztakt erzeugt wird, dessen Frequenz N mal so 

25 groG ist, wie die Frequenz des Bittaktes des zu empfangenden Signals, wobei ein ais Frequenzteiler 
arbeitender Zahler. der mindestens N Zahlstellungen aufweist, durch den Referenztakt zykiisch fortgeschal- 
tet wird, so da/3 der Referenztakt auf die Frequenz des Bittaktes geteilt und der Bittakt an einem Ausgang 
des Zahlers abgegeben wird, wobei die Zeitdauer des Bittaktes entsprechend den N Zahlstellungen in N 
gleiche Zeitabschnitte unterteilt wird und wobei die wirksame lmpuisflanke des erzeugten Bittaktes in der 

30 durch N/2 bestimmten Zahlstellung auftritt, dadurch gekennzeichnet, da/3 in einer Phasenauswertelogik 
die Zahlstellungen ermittelt werden, in denen die ansteigende Flanke und die abfallende Flanke jedes 
empfangenen Impulses des Nachrichtensignales auftreten und da/3 die Phasenauswertelogik, unabhangig 
von der Zeitdauer eines empfangenen Impulses, nur dann ein Phasenkorrektursignal an den Zahler abgibt, 
wenn die lmpuisflanke des erzeugten Bittaktes nicht in der Mitte des jeweils empfangenen Impulses des 

35 Nachrichtensignales liegt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 fur den Fall, da/3 die ansteigende Flanke 
eines empfangenen Impulses in der Zahlstellung N-(N-1) oder N/2-1 und die abfallende Flanke des 
Impulses in der Zahlstellung N-1 bzw. N/2 + 1 auftritt, wobei N eine gerade natUrliche Zahl ist so da/3 ein 
von einer Soll-Zeitdauer eines zu empfangenden Impulses abweichender, aber zur Zahlstellung N/2 

4Q symmetrischer Impuls vorliegt, kein Phasenkorrektursignal durch die Phasenauswertelogik abgegeben wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da/3 fur den Fall, da/3 ein 
empfangener Impuls aufgrund der durch die Phasenauswertelogik ermittelten Zahlstellungen fur die anstei- 
gende und die abfallende Flanke als zur Zahlstellung N/2 voreilend oder nacheilend bewertet wird, ein 
Phasenkorrektursignal an den Zahler abgegeben wird, durch das ein zusatzlicher Zahlimpuls eingefugt bzw. 

45 ein Zahlimpuls unterdrtickt wird. 

4. Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der AnsprGche 1 bis 3, bei der 
der Takteingang (TZ) des N Zahlstellungen aufweisenden, als Frequenzteiler arbeitenden Zahlers (Z) mit 
dem Taktgeber und dessen Ausgange (A, B, C) mit der Phasenauswertelogik (PAL) verbunden sind, die an 
eine Empfangsleitung (L) angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Empfangsleitung (L) mit 

so einem Signaleingang (D) eines zweistufigen Serieli-/Parallel-Schieberegisters (SR) verbunden ist, dessen 
Takteingang (TSR) mit dem Taktgeber (TG) und dessen zwei Parallelausgange (Qi . Qz) mit der 
Phasenauswertelogik (PAL) verbunden sind, datf die Phasenauswertelogik (PAL) mit einer ersten bistabilen 
Kippstufe (FFU) zur Zwischenspeicherung eines Korrektursignales zur Einfugung eines zusatzlichen Zahlim- 
pules und mit einer zweiten bistabilen Kippstufe (FFD) zur Zwischenspeicherung eines Korrektursignales fUr 

55 ein UnterdrUcken eines Zahlimpulses des ZShlers (Z) verbunden ist, da/3 der Taktgeber (TG) mit Taktein- 
gangen (TFU. TFD) der bistabilen Kippstufe verbunden ist, und da/3 ein Signalausgang (QU) der ersten 
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Kippstufe (FFU) uber eine erste Steuerleitung (SLU) mit einem ersten Korrektureingang (K1) des Zahlers 
unci ein Signalausgang (QD) der zweiten Kippstufe (FFD) uber eine zweite Steuerleitung (SLD) mit einem 
zweiten Korrektureingang (K2) des Zahlers (Z) verbunden ist. 

5. Schaitungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die bistabilen Kippstufen (FFU 
FFD) als D-Fiipflop ausgebildei sind.und dad der Signalausgang (QU) der ersten Kippstufe und der 
Signalausgang (QD) der zweiten Kippstufe auf die Phasenauswertelogik (PAL) zuruckgekoppelt sind. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



BNSOOCID: <EP 0345564 A2> 



6 




BNSDOCID: <EP 03455 64 A2> 




BNSOOCID:<EP 0345564 A2> 




BNSDOCID: <EP 0345564 A2> 



EP 0 345 564 A2 




Zdhlstellungen 



Vorderf lanke empf. Impuls 


0 


1 


2 


3 


/» 


5 


6 


7 


SR: Q1 =1 ; Q2 = 0 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


0 


1 


FFU 


0 


0 


0 


1 


1 


1 


0 


0 


FFD 


1 


1 


0 


0 


0 


0 


1 


1 


R'uckf lanke empf. Impuls 


0 


1 


2 


3 


U 


5 


6 


7 


SR: Q1= 0 ; Q2 = 1 


2 


3 


k 


5 


6 


7 


0 


1 


FFU 


X 


X 


X 


X 


X 


T 


T 


X 


FFD 


X 


X 


X 


X 


X 


X 


T 


T 



x = don't care 

FIG. ^ 



BNSDOCID: <EP 0345564A2> 



D. Pa^er 1 



® 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




(2) Veroffentlichungsnummer: 0 345 564 A3 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 89109517.6 
© Anmeldetag: 26.05.89 



© Int. CIA H04L 7/02 



® 


Prioritat: 03.06.88 DE 3818843 


Aktiengesellschaft 




Lorenzstrasse 10 




Veroffentiichungstag der Anmeldung: 


W-7000 Stuttgart 40(DE) 




13.12.89 Patentblatt 89/50 


(§) Erfinder: Pauer, Dieter 








Benannte Vertragsstaaten: 


Ruitstrasse 41 




AT BE CH DE ES FR GB IT LI NL SE 


W-7149 Freiberg a.N.(DE) 


% 


Veroffentiichungstag des spater veroffentlichten 


© Vertreter: Pohl, Heribert, Dipl.-lng et al 




Recherchenberichts: 10.04.91 Patentblatt 91/15 






Standard Elektrik Lorenz AG Patent- und 






Lizenzwesen Postfach 30 09 29 


© 


Anmelder: Standard Elektrik Lorenz 


W-7000 Stuttgart 30(DE) 



0 Verfahren und Schaltungsanordnung zur Ruckgewinnung eines Bittaktes aus einem empfangenen 
digitalen Nachrichtensignal. 



© Zur ROckgewinnung eines solchen Bittaktes wird 
empfangsseitig mittels eines Taktgebers (TG) und 
eines Zahlers (Z) ein Bittakt mit der Frequenz des 
zu empfangenden Signals erzeugt. Mittels einer Pha- 
senauswertelogik (PAL) wird die zeitliche Lage der 
ansteigenden Flanke eines empfangenen Impulses 
im Vergleich zu einer vorgegebenen zeitlichen Lage 
der wirksamen Impulsflanke des erzeugten Bittaktes 
ausgewertet. Im Synchronfall liegt die wirksame Im- 
pulsflanke zeitiich gesehen in der Mitte des jeweils 
empfangenen Impulses (Bitmittenabtastung). Auf- 
grund nicht idealer Leitungseigenschaften kann die 
Zeitdauer der empfangenen Impulse vom Soll-Wert 



abweichen. Um eine momentane Flankendrift eines 
empfangenen Impulses (zu kurz Oder zu langer Im- 
puls) von einer tatsachlichen Phasenverschiebuhg 
unterscheiden zu konnen, wird jetzt die zeitliche 
Lage der ansteigenden und der abfallenden Flanke 
jedes Impulses ermittelt. 

Liegt ein von der Soll-Zeitdauer abweichender 
zu kurzer oder zu langer Impuls vor, der aber zur 
vorgegebenen zeitlichen Lage der wirksamen Im- 
pulsflanke des erzeugten Bittaktes symmetrisch ist, 
so handelt es sich um eine momentane Flankendrift, 
so dai3 keine Phasenkorrektur erforderlich ist. 
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